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Glasfaserverstarkte Polys tyfolmas sen und Verfahren 
zu ihrer Herstellung 


Die Erfindung betrifft glasfaserverstarkte Polystyrol- 
massen mit verbesserten Eigenschaften. 

Insbesondere betrifft die Erfindung glasfaserverstarkte 
Polystyrolmassen, welche durch einheitliches Vermischen von Poly- 
3tyrol mit 1 bis weniger als 100 Gew.£, bezogen auf das Gewicht 
des Polystyrols, eines kristaltinen Polyesters mit einer aroma- 
tischen Einheit im Molekiil unter den Bedingungen hergestellt 
vurden, dafl der Polyester eine Matrize in dem System (Gemisch) 
bildet; anschliefiend vmrden dann Glasfasem griindlich mit dem 
erhaltenen Gemisch unter Bildung einer einheitlichen Glasfaser- 
dispersion vermischt. 

Polys tyrol ist ein farbloses, durchsichtiges, thermopla- 
stisches Harz von geringer Dichte, ohne Geschmack, Geruch oder 
Giftigkeit. E3 weist f einer einen hohen Brechungsindex sowie ein 
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ausgezeichnetes Isoliervermogen gegeniiber hochfrequentem 
'Strom auf . Polystyrol besitzt femer eine ausgezeichnete 
Formbarkeit und sehr gut ausgeglichene mechanische Eigen- 
schaften. Polystyrol ist somit ein wertvolles und billi- 
ges Harz. Trotzdem eignet sich Polystyrol nicht fiir Maschi- 
nenteile, da seine mechanischen und thermischen Eigenschaf- 
ten hierfiir nicht ausreichen. Es wurde daher versucht, die 
Verwendung von glasf aServerstarktem Polystyrol auch fur 
Masohinenteile zu ermoglichen. 

Obwohl glasfaserverstarktes Polystyrol wesentlich 
verbesserte mechanische Eigenschaf ten und eine erhohte 
Formstabilitat aufweist, sind die zur Verwendung als Ma- . 
schinenteil erforderlichen Eigenschaf ten, wie z*B. Schlag- 
festigkeit und W&rmebestandigkeit, durch die ausschlieB- 
liche Verstarkung mit Glasfasern nicht ausreichend ver- 
bessert. I 

Zur Verbesserung der Schlagfestigkeit und Warmebestan-i 
digkeit von Kunststoffen wendet man veitgehend einen Zusatz } 
von anderen Harzen an. Es ist beispielsweise ein Verfahren j 
zum Verbessern der Schlagfestigkeit von Polystyrol beiannt, , 
bei welchem kautschukartige Substanzen mit diesen vermischt 


werdenj ferner ist ein Verfahren zum Verbessern der Warmebe- 
standigkeit von Polystyrol oder Polyme thy line thacrylat durch 
Zumischen von Harz mit hoher tlbergangstemperatur f wie z.B, | 
Poly- methylstyrol oder Poljphenylenoxid, bekannt. Es war j 
jedoch bisher auflerst schwierig, gleichzv. itig sowohl die j 
Warmebest&ndigkeit als auch die Schlagfestigkeit zu ver- 
bessern, da zwar die eine der beiden Eigenschaf ten durch 
das Mischverfahren verbessert, die andere aber glelohzeitig 
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verschlechtert wurde. Versuche, die Eigenschaften von glas- 
faserverstarktem Polystyrol gemaB den obigen Verfahren zu 
verbessern, fiihrten bisher zu keinem Erfolg. 

Die vorliegende Erfindung schafft deher neue glas-. 
fa server starkte Polystyrolmassen mit verbesserter Warmebe- 
standigkeit und Schlagf estigkeit. 

Die Erfindung schafft femer ein Verfahren zum Her- 
stellen dieser glasfaserverstarkten Polystyrolmassen. 

•ErfindungsgemaB bestehen die Polystyrolmassen aus 
Glasf asern und einem einheitlichen Gemisch von Polystyrol 
und 1 bis weniger als 100 Gew.#, vorzugsweise 1 bis 50 Gew.#, j 
bezogen auf das Gewicht des Polystyrols, eines kristallinen | 
Polyesters mit aromatischen Einheiten im Molekiil, vrie z.B. . 
Polyathylenterephthalat. j 

Es ist bekannt, daB das vrgesattigte Polyesterharz I 
bei glasfaserverstarkten ungesattigten Polyestern eine her- 
vorragende Haftfahigkeit an den Glasf asern aufweist, und der 
glasfaserverstarkte ungesattigte Polyester hervorragende 
physikdische Eigenschaften besitzt. Wenn man jedoch einen 
derartigen ungesattigten Polyester mit einer niedrigen Pha- 
senumwandlungstemperatur in Polystyrol einbringt, so tritt 
keine Verbesserung der thermischen Eigenschaften bei der er- 
haltenen Mischung ein. Andererseits ist ein kristalliner 
Polyester, wie Polyathylenterephthalat, als solcher ein 
hartes und briichiges Harz, dessen WarmebestSndigkeit ebenfalls 
nicht besser ist. Es ist. jedoch bekannt, daB man durch Zu- _ 
geben eines kernbildenden Mittels zu Polyathylenterephthalat 
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die. Kristallinitat verbessern kaim und durch Verstarken 
des Polyathylenterephthalate mit Glasfasem sowohl die 
Warmebestandigkeit als auch die Schlagfestigkeit weitge- 
hend verbessern kann. 

Falls man Polystyrol mit einem derartigen kristallinen 
Polyester vermischt und zusatzlich mit Glasfasem verstarkt, 
so tritt eine betrachtliche Verbesserung der physikalischen 
und thermischen Eigenschaften infolge der Verbesserung der 
Haftfestigkeit zwischen dem Polystyrol und den Glasfasem 
infolge Anwesenheit des Polyesters ein. 

Bei den erf indungsgemaBen Massen sind die Glasfasem 
ron dem Polyester uberzogen und in dem System dispergiert ; 
dadurch wirken die Glasfasem auf ahnliche Weise wie eine 
Verstarkung durch Stahl in einem stahlbewerten Beton. Auf- j 
grund dieser Wirkung sind die physikalischen und thermischen 
Eigenschaften der glasfaserverstarkten Polys tjrolmas sen den 1 
Eigenschaften Ton glasfaserTerstarktem Polystyrol bei weitem j 
iiberlegen und sind auch weit besser als das arithmetische 
Mittel der physikalischen und thermischen Eigenschaften 
eines glasfaserverstarkten Polystyrols und eines glasfaser- 
verstarkten Polyesters. 

Urn diese synergistische Verstarkungswirkung voll zu 
nutzen, mufi der Polyester mit dem Polystyrol Tollkommen ver- 
traglich sein. Allgemein hangt die Vertrftglichkeit zwischen 
nichtgleichartigen Harzen manchmal von den wesentlichen 
Eigenschaften des Harzes ab, manchmal auchvon dem Mengenanteil 
des jeweiligen Harzes in dem Gemisoh oder von dem Mischverfahrofl. 
Da Polyester mit aromatischen Einheiten in den Molekulketten, 
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wie Polyathylenterephthalat, eine gute Vertraglichkeit 
mit Polystyrol aufweisen, kann man ohne weiteres ein einheit- 
liches Gemisch durch einf aches griindliches Verriihren der 
beiden Polymeren im geschmolzenen Zustand herstellen. 

Da es aber manchmal unmoglich ist, das Gemisch, in 
welchem der Polyester in Form einer Matrize vorliegt, durch 
ein einf aches Verriihren im geschmolzenen Zustand, wie oben 
beschrieben, zu erhalten, wendet man die folgenden beiden . 
Verfahrtn zum Erzielen eines Gemisches aus Polystyrol und j 
Polyester im Rahmen der Erfindung an: | 

I) Vermischen der beiden Polymeren im geschmolzenen 
Zustand unter Eiihren in Gegenwart eines polymeren 
oberflachenaktiven Mittels mit einer starken Affi- j 
nitat gegeniiber Polystyrol. | 

II) Herstellen des Polyesters in Gegenwart eines Poly- 
styrols. 

Da der Polyester so in das Polystyrol eingebracht wird, 

dafi er eine Matrize in dem System bildet, sind die Eigenschaften 

der glasfaserverstarkten Polystyrolmassen bei der Erfindung 

' wesentlich besser, als/Sei einem einfachen Vermischen von glas- 

faserverstarktem Polystyrol und einem glasfaserverstarkten 

! Polyester, wie oben beschrieben, erwarten 'konnte. Da die 

j Zwischenflacheuspannung zwischen den Polymerenteilchen die Bil- 

| dung der Matrize beeinfluBt, wird das erstgenannte Verfahren 

{ bevorzugt, urn das den Polyester euthaLtende Gemisch unveran- 

deriich bei beliebigem MischverhaitnLa a La Wtrize zu erhal'ten. 

ALs obern-ichenaktivtiiJ MitteL kormori OLigomere odor nisder- ; 

moii'kulnr-fi Pnlymere mit eitiom Molekuiufguwicht von bis zu 
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-10 000 vom Polystyroltyp mit Carboxyl- oder Carboxyester- 
. gruppen angewendet werden. Beispiele fur brauchbare ober- 
flachenaktive Mittel sind Homopolystyrol mit Carboxyl- 
oder Garboxyestergruppen im Molekul, sowie Block-/Pfropf- 
mischpolystyrol mit Carboxyl- oder Carboxyester gruppen im 
Molekul, wie Styrol-Methacrylsauremischpolymere, Styrol- 
Methyl- oder Xthylmethacrylat-Mischpolymere, Styrol-Acryl- 
saure- oder Acrylatmischpolymere, Polystyrol-Polyester- 
1 Mischpolymere usw. Ausreichende Mengen an dem QEgomereix 
oder niedermolekularen Polymeren eines Polystyrols mit 
Carboxyl- oder Carboxyestergruppen liegen im Bereich von 0,1 
bis 10 Gew,#, bezogen auf das Gewicht des Polystyrols. 

Als kristalliner Polyester bei der Erfindung konnen 
Polyester mit aromatischen Einheiten im Molekul angewen- 
det werden. Diese kristallinen Polyester lassen sich durch 
Polymerisieren eines Glykols der allgemeinen Pormel 

H0(CH 2 )^0H 

in welcher£eine ganze Zahl von 2 bis 10 bedeutet, mit einer 
Dicarbons&ure der allgemeinen Formel 

HOOCR^COOH 

herstellen, in welcher R 1 und R 2 die Bedeutung von 

-(CHo) -, (n bedeutet 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 4) 
l n 

und X eine zweiwertige aroma titiohe Gruppe der Forme L-(Jr 
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oder _<T^_Y_^~^- [l bedeutet 
-(CH 2 ) n -, -(CH 2 ) n -C0-(CH 2 ) n -, -(CH 2 > a -0-(CH 2 ) n -, 
-0-(GH 2 ) m -0-, -0-^— 0-, -(CK 2 ) rr S-m 2 ) n -> 

-S-(CH 2 ) n -S-, -S— — S- oder -S0 2 ~ (n bedeutet eine 

ganze Zahl von 0 "bis 4 und m eine ganze Zahl von 1 bis 5)3» 

Beispiele fiir derartige krisfclline Polyester sind Polyathy- 
lenterephthalat und Polyathylen^Z'-diphenoxyathan^^'- j 
dicarbocylat. Die Menge des zu dem Polys tyrol zuzugebenden j 
Polyesters liegt im Bereich von 1 bis 50 Gew.# und das Mole- j 
kulargewicht liegt zwischen etwa 10 000' und etwa 30 000. ■ 

Das bei der Brfindung verwendete Polystyrol weist ein 
Molekulargewicht von 10 000 bis 1 000 000 auf und kann aus 
einem Homopolys tyrol und zus&tzlich einem MiBchpolystyrol 
mit einem Gehalt von mehr als 80 Gew.£ Styrol bestehen. 
Beispiele fiir derartige Mischmonomere skid Acrylnitril, Methyl 
methacrylat, Ithylmethacrylat, Butadien und Dimethyls tyrol. 

Die Menge der ziir Verstarkung angewandten Glasfasern 
liegt zweckmaBigerweise zwischen 10 und 40 Gew.#, bezogen 
auf das Gevdcht der Masse. In diesem Fall hangen die physi- 
kalischen Eigenschaf ten, wie bei den bekannten Verfahren, 
weitgehend von der Art, Form und OberflSchenbehandlung der 
zugegebenen Glasfasern ab, so daB die idealen physikali- 
schen Eigenschaften sorgf&ltig ausgew&hlt werden miissen. 

- 8 - 
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'. Als Glasfasern verwendet man vorzugsweise solche mit 

j. einer Lange von 0,2 mm oder linger, vorzugsweise bis zu 100 mm, 

j ernem Durchmesser von 1 bis 50 m und einem Verhaltnis von 

: Lange zu Durchmesser von 20 oder dariiber, vorzugsweise bis zu 

: 10 000. Zusatzlich ist naturlich eine Oberflachenbehandlung 

j dieser Glasfasern erforderlich; hierfur eignet sich besonders 

j die Behandlung mit einer Aminosilanverbindung, Epoxysilanver- 

. bindung und "Volam" (Handelsname der E.I. du Pont). 

Das Zugaben der so behandelten Glasfasern zu dem Harz 
kann in an sich bekannter Weise, z.B. durch tfberzugsverfahren 
■ oder Biegezugabeverfahren erfolgen. 

| . Zu den so erhaltenen glasfaserverstarkten Massen kann 

man ein kernbildendes Mittel und gegebenenfalls einen Farbstaff r 
ein Antistatikmittel, ein Mittel zum Nichtbrennbarmachen und 
ein Schmiermittel zugeben.' j 

Als kernbildendes Mittel eignen sich beispielsweise 
Kohlenstoff , Graphit, Kalk, eine silicium- und sauerstoffhaltige 
Verbindung, wie Aluminiumsilicat, pulverisierter Glimmer, pul- 
verisierter Granit, Tonschieferpulver oder Talk; Metalloxide, 
wie Magnesiumoxid, Titanoxid oder Antimontrioxid; Alkalimetall- 
salze, wie Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Natriumoxalat, Ka- 
liumoxalat oder Kaliumbenzoat j Erdalkalisalze, wie Calciumcar- 
bonat oder Calciumoxalat; Metallpulver, wie feinpulverisiertes 
Kupfer oder Antimon, sowie Glaspulver; ferner ein fltissiges 
kernbildendes Mittel, wie Decalin, Naphthalin, Benzophenon, 
Diphenylamin, Tetrachlorathan usw. 

Die Erfindung wird nun anhand der f olgenden Beispiele 
• waiter erlautert: 

- 9 - 
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Beisjiel_1 

Zu 100 Gewichtsteilen eines Polyatyrols ait einem Mo- j 
lekulargewicht von 100 000 wurden 10 Gewichteteile Polyathy- 
lenterephthalat mit einem Molekulargewicht von 10 000 und 
1 Gewichtsteile des IOligomeren eines Blockmischpolymeren aus 
Polystyrol und Polyathylenterephthalat (Gewichtsverhaltnis 
90 : 10) mit einem Molekulargewicht von 500 zugegeben und 
das geschmolzene Gemisch wurde griindlich 20 Minuten bei 270°C 
geriihrt. Zu 100 Gewichtsteilen des erhaltenen Harzgemisches 
wurden 30 Gewichtsteile mit Aminosilan behandelte Glasfasern 
mit einer Lange von 0,4 mm und einem Durchmesser von 10 M 
zugegeben. Die erhaltene Masse wurde in eine Form bei einem 
Spritzdruck von 200 kg/cm 2 gespritzt, wobei die Tempera tur 
des Zylinders 270°C betrug. Zu Vergleichszwecken wurde ein 
glasfaserverstarktes Polystyrol, jedoch ohne Zusatz von Poly- 
athylenterephthalat und des Oligomeren, sowie glasfaserver- 
starktes Polyathylenterephthalat ohne Zusatz von Polystyrol 
und Oligomerem, unter ahnlichen Bedingungen geformt (Ver- 
gleichsbeispiel 1a und 1b). 

Die physikalischen Eigenschaften der erhaltenen geformten 
Gegenstande sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengestellt. 

Tabelle 1 „ _ , , „ . 
Vergleiohs- Vergl- 

Beispiel beispiel beispie 

1 1a lb 

Zugfestigkeit, kg/cm 2 1200 1000 1700 

Biegemodul der Blastizitat, n 

kg/mm 12 800 700 800 

Schlagfeatigkeit, Izod, : . . 4 , n 

kg-cm7cm 10.0 b.O 13.0 

Verlormunga temper a tur in der 

Warme, 18,6 kg/cin 2 ,^ Mao ' /17fl1 110 87 240 
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/ B eispiel 2 

j Zu einem Gemisch von 100 Gewichtsteilen Polystyrol 

.I mit einem Molekulargewicht von 100 000 uhd 20 Gewichtsteilen 
Polyathylenterephthalat mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wurden 0,3 Gewichtsteile eines endstandig carboxybu- 
tylierten Polystyrols mit einem Molekulargewicht von 1000 
i zugegeben und im geschmolzenen Zustand zu einem einheitlichen 
Gemisch vermischt. Nach dem Zugeben von 30 Gewichtsteilen 
Glasfasern von 0,4 mm LSnge und 10 /i Durchmesser wurde die 
erhaltene Masse zu ahnlichen Bedingungen wie in Beispiel 1 
geformt. Zu Vergleichszwecken wurde ein glasfaserverstarktes 
Polystyrol, jedoch ohne Zugabe des carboxybutyliertem Poly- 
styrols, unter ahnlichen Bedingungen geformt (Vergleichsbei- 
spiel 2). Die physikalischen Eigenschaften der erhaltenen 
geformten Gegenstande sind in der folgenden Tahelle 2 zusam- 
mengestellt. 

Tabelle 2 

Beispiel 2 Vergleichsbei- 
apiel 2 

Zugfestigkeit, kg/cm 2 13 000 1 150 

Biegemodul der Elastizitat, 

Wm ? »0 800 

Schlagfestigkeit, Izod, 11 ^ 7 R 

kg/om/cm "• 3 uo 

Verformungstemperatur in der 

Warme, 18,6 kg/cm 2 , °C 120 97 
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Beispiel 3 

Eine Probe wurde auf analoge Weise wie in Beispiel 
1 geformt, wobei jedoch 20 Gewichtsteile Polya.thylen-2,2'- 
diphenoxyathan-4,4 , -dicarboxylat .zu einem Molekulargewicht 
von 10 000 anstelle des Polyathylenterephthalats angewen- 
det wurden. Zu Vergleichszweckeh wurde ein glasfaserver- 
starktes Polystyrol, jedoch ohne Zugabe von carboxybuty- 
liertem Polystyrol, unter analogen Bedingungen geformt 
(Vergleichsbeispiel 3). Die physikalischen Eigensehaften der 
erhaltenen gef ormten Gegenstande sind in der folgenden Ta- 
belle 3 zusammengestellt. 

Tabelle 3 

Beispiel 3 Vergleichs- 
beispiel 3 

Zugfestigkeit, kg/cm 2 1 400 1 200 

Biegemodul der Elastizitat, 

, . 2 1 000 800 

kg/mm 

Schlagfestigkeit, Izod, 7,5 
kg-cm/cm . . 

Verformungs temper atur in der 

Warme, 18,6 kg/cm 2 C C 118 97 


Beispiel 4 

Zu einem Gemisch Ton 130 Gewichtsteilen Bishydroxy- • 
athylterephthalat und 400 Gewichtsteilen Polystyrol mit 
einem Molekulargewicht von 100 000 wurden 0,01 Gewichtsteile 
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Germaniumdioxid zugegeben und die Beaktion wurde 4 Stunden 
bei 270°C utiter einem Druck von 0,01 mm Hg ausgefuhrt. Zu 
dem erhaltenen Gemisch werden 50 Gewichtsteile mit "Volan" 
(Handelsname der B.I. du Pont) behandelte Glasfasem mit 
einer Lange von 0,3 mm und einem Durchmesser von 10 M zuge- 
geben. Die erhaltene Masse' wurde in eine Form von 140°C bei 
einem Spritzdruck von 700 kg/cm gespritzt, wobei die-Tempe- 
ratur des Zylinders 270°C betrug. Die physikalischen Eigen- 
schaf ten' des auf diese Weise erhaltenen gef ormten Gegenstands 
sind in Tabelle 4 zusammengsstellt. 

Tabell e 4 ' A; / .: 

Zugfestigkeit, kg/cm 2 1 400 

Biegemodul der Elastizitat, 
kg/mm 2 900- ■ 

Schlagfestigkeit, Izod, 

kg-cm/cm 13.5 

Verformungstemperatur in -.der 

W&rme, 18,6 kg/cm 2 ,°C 180 
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Patentanspriiche : 

1. Glasfaserverstarkte Polys tyrolmas sen, bestehend 
aus einem einheitlichen Gemisch von Polystyrol und 1 bis 
weniger als 100 Gew.#, bezogen auf das Gewicht des Poly- 
styrols, eines kristallinen Polyesters mit aromatischen 
Einheiten in der Molekiilkette, wobei der Polyester eine 
Matrize in dem Gemisch bildet, sowie 10 bis 40 Gew.#, be- 
zogen auf das Gewicht der Masse, von in der Masse disper- 
gierten Glasfasern. 

2. Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie zusatzlich 0,1 bis 10 Gew.#, bezogen auf das Ge- 
wicht des Poly3tyrols, eines polymeren oberfl&ohenaktiven 
Mittels mit einer starken Affinitat zu Polystyrol enthalt. 

3. Masse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das oberflachenaktive Mittel aus Homopolystyrol mit 
einer Carboxylgruppe im Molekiil, Homopolystyrol mit einer 
Carboxyestergruppe im Molekiil, Styrol-Metbacryls&uremisoh- 
polymeren, Styrol-Methylmethacrylatmischpolymeren, Styrol- 
Athylmethacrylatmischpolymeren, Styrol-AcrylsSuremischpoly- 
meren, Styrol-Acrylatmischpolymeren oder Polystyrol-Poly- 
estermischpolymeren besteht. 

4. Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Molekuiargewicht des Polyesters 10 000 bis 30 000 
betragW 
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5. Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,- 
dafl das Molekular gewicht des Polys tyrols 10 000 bis 

1' 000 000 betragt. 

6. Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Polyester aus Polyathylenterephthalat oder Poly- 
athylen-2, 2 , -diphenoxyathari-4,4 , -dicaroxylat besteht. 

7. Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Menge des Polyesters 1 bis 50 Gew.#, bezogen 

auf das Gewicht des Polystyrols, betragt. 

i 

8. Verfahren zum Herstellen von glasfaserverstark- 
ten Polys tyrolmas sen, dadurch gekennzeichnet, dafi man 
unter grundlichem Riihren im geschmolzenen Zustand Polysty- 
rol und 1 bis weniger als 100 Gew.£, bezogen auf das Ge- 
wicht des Polystyrols, eines Polyesters mit aroma tischen 
Einheiten im Molekiil, in Gegenwart von 0,1 bis 10 Gew.j*, 
bezogen auf das Gewicht des Polystyrols, eines polymeren 
oberflacheuaktiven Mittels mit starker AffinitSt zu Poly- 
styrol vermischt, 10 bis 40 Gew.#, bezogen auf das Gewicht 
der Massen, Glasfasern zu dem erhaltenen einheitlichen ge- 
schmolzenen Gemisch zugibt und dieses dann grUndlich mischt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi man als oberfl&chenaktives Mittel Homopolystyrol mit 
einer Carboxylgruppe im Molekiil, Homopolystyrol mit einer 
Carboxyestergruppe im Molekiil, Styrol-Methacrylsa-uremisch- 
polymere, Styrol-Methylmethacrylatmisohpolymere, Styrol- 
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Bhylmethacrylatmischpolymere , Styrol-Acrylsauremischpolymere j, 
Styrol-Acrylatmischpolymere oder Polystyrol-Polyestermisch- 
polymere verwendet. 

10. Verfahren zum Herstellen von glasfaserverstark- 
ten Polystyrolmassen, dadurch gekennzeichnet, daB man den 
Polyester in Gegenwart von Polys tyrol unter Bildung eines 
einheitlichen Gemisches aus Polystyrol und 1 bis weniger 
als 100 Gew.#, bezogen auf das Gewicht der Masse, eines 
kristailinen Polyesters mit aromatischen Einheiten herstellt, 
und anschlieBend griindlich 10 bis 40 Gew.#, bezogen auf das 
Gewicht der Massen, Glasfasem mit dem Gemisch vermischt. 

11. Verfahren nach Anspruoh 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB man als Polyester Polyathylenterephthalat oder Poly- 
athylen-Z^'-diphenoxyathanM^'-iicarboxylat verwendet. 
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